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1 项目介绍



项目介绍

车载移动站的由来

随着我国经济建设的快速增长，各种大负荷用电用户日益增多，负荷密度增长

较快，特别是一些国家和国际性活动、大型体育盛会等对供电连续性、可靠性均提

出了更高的要求；在变电站改造和检修过程中，由于变电站很少能实现越区供电，

因此很多变电站改造费时费力，存在改造过程中有部分用户长期停电的情况，也存

在变电站改造耗费很长时间的情况；变电站在突发事故时无快速恢复能力，造成事

故地区长时间停电，如何快速恢复供电成为当务之急。

为适应用户在特殊情况下的快速和连续性供电需要，提升电网的安全运行水平，

车载移动变电站应运而生。该设备能在突发情况下，最短时间内替换故障设备挂网

运行，快速恢复电力供应，有效减少因电力中断带来的经济损失。



项目介绍

车载移动
站

紧急
情况

自然
灾害

设备
改造

  车载移动变电站适用于各种应急供电场合，可以提高运行水平，

保障不间断电源，提高施工质量和工作效率。

（1）自然灾害。在洪水、雪灾等自然灾害发生时，变电站设备

受到严重破坏，移动变电站可代替变电站整体投入运行，快速恢

复供电。

（2）紧急情况。变电站突发事故时，损坏设备无法快速恢复，

移动变电站相应设备可代替损坏设备投入运行，快速恢复供电。

（3）设备改造。变电站设备改造或检修时，改造设备必须退出

运行一段时间，移动变电站相应设备可代替改造设备投入运行，

可大幅缩短停电时间。

（4）临时需求。配电网薄弱地区的用电高峰期，或者固定变电

站建设延误时，移动变电站可作为临时电源使用，满足用户供电

需求，降低固定变电站投资。

应用场合

临时
需要



2 项目设计



项目设计

车载移动变电站根据外观结构可分为瓦楞板式与平面板式，在选用上各有优缺；
从顶部结构上可分为焊接固定式顶与螺栓固定式顶，后者便于设备更换；

“车载移动站外观

类别
施工
效率

防水方式 吸热率 彩绘效果 外墙强度

瓦楞板式 高 焊接防水 高 不适合大面积彩绘 高

平面板式 较高 结构防水 低
可以整体彩绘

作为企业、城市流动宣传
较高



项目设计

车载移动变电站根据设备可分为110kV、35kV、10kV、GIS舱、
电缆绞盘舱、电容器舱、配电舱、站用变舱、储能舱等

“车载移动站功能

110kV舱 35kV舱 10kV舱 移动储能舱

GIS舱 电容器舱 电缆绞盘舱

未完待续
。。。 。。。



项目设计

要实现车载移动站的机动灵活、通过性、防腐性工程师需要严格计算模拟仿真，又要科学合理规划
各个系统的搭建，最终能符合严苛的使用工况。

“

抗震烈度8度

三维建模有限元分析

保障舱体强度

严格按照ISO12944要求

防腐等级达到C5-H

科学规划设备布局

在有限空间内集成了照明系统、

报警系统、暖通系统、监控系统、

消防系统等

可采用活顶结构

易于舱内设备维修更换

舱内配备独立配电箱，中央空调、

检测报警、事故照明、电源控制

集中化控制

车载移动站设计指标

抗颠簸 耐腐蚀

高强度

易维护

高集成 高集中



项目设计

方案图 设备布局图

电器原理图 电器接线图

车载变电站的设计

1.结构工程师根据客户需求完成设备布局，结构优化；

2.电器工程师根据客户需求完成系统集成，电器点位布局；

3.方案图、技术协议签订，导入生产阶段；

点位布局图



项目设计

NO.1

与武汉南瑞合作推出了第一代移

动车载变电站项目；

NO.2

次年与武汉西门子合作推出了1.5

升级版移动车载变电站，在第一

代的基础上优化了舱体设计，凸

起部件安装于舱体前后端，更利

于通行；同时还采用了瓦楞板结

构设计；

NO.3

再次与武汉南瑞合作，固亚德在

之前项目固化的基础上大力创新，

以人为本，各车之间通过航插箱

对接，为了解决人员进舱的安全

性，舱体专门设计爬梯防滑落机

构，舱内配备折叠式办公座椅等；

NO.4

内装再次升级，采用高档船用板

（铝合金面板覆PVC装饰膜+岩棉

保温层），采用一体式吊顶，嵌

入式灯具，采用微正压空调（舱

内达到微正压，避免外界灰尘、

盐雾通过开门进入舱内）保障舱

内温度稳定均匀，装修更上档次；

NO.5

固亚德长期秉承以客户为中心，

围绕产品设计一代更新一代保持

产品升级力度，更好的服务客户；

1.0车载舱 1.5车载舱 2.0车载舱 2.5车载舱 升级中. . .

2017.10 2018.06 2019.03 2021.03



项目设计

车载移动变电站相关专利一览

共计16项



PART 033 项目特点



项目特点

3 耐腐蚀

2 结构强度

1 抗颠簸

4 集成度

5 内装效果

6 其他



项目特点

抗颠簸

• 通过第三方实验机构测试舱体结构满足抗震8

级，抗震烈度7度；

• 舱体采用集装箱式专用连接件，同时舱体底

架与车板进行间断焊加强保障舱体与车板固

定一体化；

• 舱内设备与舱体除了螺栓紧固外，在设备与

安装座上进行间断焊，确保运输可靠性；

• 同时柜体上部与舱体顶框上有硬质辅助连接，

更好的把力传递至舱体上；

• 保障移动变电站复杂路况上的通过性；



项目特点

结构强度

• 为了保障项目强度，结构工程师立体建模分析；

• 每一个项目进行强度计算；

• 舱体设计有泄压口，对泄压能力进行严格泄压计算；

• 采用高强度SP-H钢板，屈服强度达到459MPa 抗拉533MPa；



项目特点

• 因移动车载的特殊性，所用基材经喷砂处理来保障油漆附着力；

• 油漆配套使用环氧富锌底漆+云铁中间漆+聚氨酯面漆（或沥青

漆），保障舱体的防护能力至少达到C5-H防腐级别；

• 舱体底部采用聚氨酯发泡密封工艺，避免潮气通过底部进入舱内，

提高舱体隔热保温及密闭性能且保障车辆行驶过程中轮胎带到底

架上的污垢侵入舱体；

• 高压电缆进出口采用电缆安装板密封，低压电缆通过电缆转接箱

或格兰头等工艺进一步保障舱体密闭效果，使舱体达到IP55的防

护等级，防止潮气侵入舱体对舱内设备造成腐蚀；

耐腐蚀



项目特点

• 暖通系统由空调、加热除湿机、换气扇组成，它实现了舱内温湿

度的稳定、保持空气新鲜给设备人员提供良好的室内环境；

• 电器工程师根据舱内设备、使用环境进行暖通计算、系统选型；

• 空调一般采用工业空调或吸顶式空调，对于特殊环境可采用微正

压空调，能防止外部灰尘、盐雾侵入舱内对设备造成损坏，新风

系统能把室外空气过滤后输送至舱内；（灰尘、盐雾去除率98%）

• 加热除湿机能使移动车载在寒冷、潮湿的环境下稳定运行；

• 轴流风机加风阀的组合实现了舱内外空气的循环（ 15min/次），

从功能上它分为送风与出风，舱外风机罩能防止小动物、雨水被

吸入舱内；

集成度-暖通系统



项目特点

• 消防系统由烟雾感应器、温度感应器、手动报警器、声光报警灯

及消防主机组成；

• 消防系统的工作原理为感应器接收到火情后发出起火信号至消防

主机或人为按下报警器给出火情信号，消防主机控制声光报警灯

启动，同时通过485通信把数据发送至控制台；

• 在此系统上可以加装七氟丙烷灭火装置，消防主机控制七氟丙烷

参与灭火，保障人员及财产安全；

集成度-监测报警系统（消防）



项目特点

• SF6报警检测系统由SF检测器、轴流风机、IP65级开关及气体报

警控制器组成；

• 检测器一旦监测到舱内SF6浓度高于警戒值向主机报警，主机给

出信号启动舱内轴流风机进行强排，声光报警灯亮起；（5分钟

内可完成舱内空气排出）

• 移动车载舱人员长期未进入前需要在室外手动开启强排，以防舱

内SF6浓度过高；

集成度-监测报警系统（SF6）



项目特点

• 门禁监控系统由门禁系统与视频监控系统组成；

• 门禁系统的组成为闭门器、读卡器、IC卡钥匙与门禁主机；

• 它是传统锁具的补充，为舱内设备财产、人员安全提供第二道屏

障，人员离舱即自动落锁；

• 视屏监控系统的组成为红外联动报警、摄像头及监控主机；

• 正对着人员门的是红外联动报警、定点通话摄像头，人员进入舱

内时主控后台会优先显示人员画面，后台可进行远程通话；

• 舱内过道设有球头摄像头，对舱内人员、设备状况实时监控；

• 舱外两端安装360°巡视摄像头，升降灯下安装360°大广角摄像

头，后台可及时了解现场状况，远程指挥；

集成度-监测报警系统（门禁监控）



项目特点

集成度-升降避雷针
项目 技术要求

升降方式 手动和电动

桅杆材料 铝合金

升降高度 4m-20m

管径范围 ≤300mm

抗风等级 12级

重量 ≤30kg

桅杆材料处理 防腐，三防处理

避雷针主体材料 不锈钢

• 升降避雷针收缩后的长度为4米，存放于车板工具箱内；

• 现场需要时可方便取出安装，通过车载UPS电源供电实现伸展至20米并

保持；

• 避雷针的有效防护面积以其为中心的半径30米，使用时需注意覆盖范围；

• 附近有接地环网的，避雷针可直接连接上接地环网，如果没有接地环网

的需要通过地桩钉、地钉实现导入大地；

• 计算避雷针有效覆盖距离为：r=1.5hP  r—保护半径 h—避雷针高度 

P—高度影响系数 h≤30m，P=1；



项目特点

集成度-定位系统

北斗/GPS定位系统的运用为车载移动变电站提供了良好

的可操作性。它解决了电站时间同步问题，也为车载移动变

电站在处理应急情况下的实时调度追踪，若自然灾害破坏了

地标、道路，支援力量可以通过车辆实时坐标进行跟踪支援。

在荒漠科考营地建设时，储能式车载移动变电站为营地提供

电能，在营地转移时，后勤人员可以通过车辆定位进行寻找

收回，同时储能充足的车载移动站替换能量不足的车辆。



项目特点

• 内墙选用简洁大方的高档船用板装修，可保证墙面平整而且隔热性能优

异；

• 一次室采用镂空式集成吊顶，在吊顶层内设有电缆桥架用以走线，内嵌

式照明保证了吊顶板的一体性；（微正压空调管道隐藏）

• 一次室地板为2mm钢板制作，柜前设计夹层电缆沟用以柜间联线，电缆沟

覆活动盖板，在连线结束后一次室根据设备等级铺设绝缘胶垫；

内部装潢-一次室



项目特点

• 二次室的墙面和顶部装修风格与一次室一致；

• 室内铺设防静电地板，地板夹层用于设备间联线，它与一次室一样设有

单独的接地铜牌；

• 一二次室通过上吊轨双层钢化中空玻璃移门进行隔断，门悬地1.5cm防止

正常形变开门不畅，采用玻璃移门可方便人员巡视设备监测及节省空间；

• 室内设有智能钥匙箱用以存放设备钥匙、工具箱用以存放各类物资；

内部装潢-二次室



项目特点

其他

• 升降式照明灯：解决了夜间突发性抢修作业的施工区域照明，采用

UPS电源供电；

• 登车梯：车板离地1.2M，为了解决人员进入舱体的安全性，舱体自

带伸缩式登高梯，且每个门下沿设计挂点，防止爬梯滑落，门的内

侧安装拉手，进一步保障了作业人员的安全；

• 防坠落逃生锁：人员门设计有逃生锁，保障突发意外施工人员能快

速撤离，逃生锁上又设有罩盖，防止施工人员在舱内误操作造成人

员从门口跌落；

• 接地：舱体底架引出一次接地、二次接地，保障设备安全；

• 航插箱：各个车载移动舱通过航插箱互联，使工作效率大大提升；



项目特点

• 灭火器：所有内室都配备消防灭火器，用以第一时间控制火源；

• 标识：舱内附带设备、开关都有中英文标签，操作人员方便控制；

• 防风钩：人员门设有风钩，避免应风吹、地势不平造成开门不良或意外

闭合压伤；

• 防雨法兰窗：车载移动站因功能需要开窗口时，采用提拉式窗口，它既

能保证舱体的美观、操作方便，又可以保证雨水无法侵入舱体；（运输

尺寸保障）

• 应急工具箱：消防斧、铁锨、急救箱、反光背心、强光手电等

其他

工具箱清单



项目特点

• 采用5度坡顶，方便落水自泄，同时顶部有一定空间用于热空气交互，有

效的保持舱内温度急剧上升；

• 顶部与墙体采用12.9级螺栓固定，设备进舱或设备维修更换时可把顶部

连接螺栓拆卸后敞开施工；

• 顶部向下依次为微正压空调风道、舱内设备电缆桥架，镂空式集成吊顶

上内嵌安装照明灯、事故照明，烟感温感安装在吊顶板上；

可拆卸式顶



PART 044 项目案例



成熟案例

详细清单



成熟案例

自2017年10月与武汉南瑞合作《浙江台州110kV移动变电站》项目起至今执行交付各类车载移动变电站18个；

产品研发创新阶段

5月

2017

2018 2020

2021

2022

2019

待进行

升级
开发



成熟案例

车载移动变电站案例--浙江台州110kV移动变电站



成熟案例

车载移动变电站案例--内蒙古呼和浩特移动站



成熟案例

车载移动变电站案例--110kV预装式移动变电站



成熟案例

车载移动变电站案例--东湖高新110kV移动变电站
租赁项目



成熟案例

车载移动变电站案例--恩施移动站



成熟案例

车载移动变电站案例--湖北省电网综合节能改造
及电能质量提升项目35kV负荷转带装置



成熟案例

车载移动变电站案例--车载电容器预制舱



成熟案例

车载移动变电站案例--湖北35kV移动变电站租赁
项目



成熟案例

车载移动变电站案例--湖北110kV车载租赁项目



成熟案例

车载移动变电站案例--35kV移动开闭所



成熟案例

车载移动变电站案例--浙江华云绍兴35kV移动开闭所



成熟案例

车载移动变电站案例--浙江华云湖州35kV移动开闭所



成熟案例

车载移动变电站案例--浙江华云金华35kV移动开闭所



成熟案例

车载移动变电站案例--上海思源输配电移动变电
站PDT项目



成熟案例

2020年10月与河南平高合作的《义龙新区中联110kV移动变电站工程》首次采用车载移动实现GIS+35kV+电容器组合的电站；平时35kV随时

在站内待命，如有突发状况可随时利用牵引车头赶赴现场，同时GIS与电容器舱随时通过板车转移至需要的场地完成再次组建；

车载移动变电站案例--义龙新区中联110kV移动变
电站工程



成熟案例

车载移动变电站案例--海南电网35kV移动变电站



成熟案例

车载移动变电站案例--节能降耗示范工程移动式
电池集装箱项目



成熟案例

车载移动变电站案例--海南电网110kV移动变电站



成熟案例

与河南平高合作的《雄安咎岗110KV撬装变》项目是至今以来结构计算最多最复杂的变电站，此项目为我们应对特殊项目奠定了扎实的运

算基础；

雄安咎岗110KV撬装变项目
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